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A regulacao da alimentag¢ao do processo de beneficiamento
Uma necessidade para a produtividade e a qualidade

Jean Luc Chanselme

1. Generdlidades e justificativa

A regularidade do fluxo de algoddo dentro do processo de beneficiamento condiciona
a eficiéncia dos equipamentos, a produtividade e a qualidade da producdo de fibra.

Existem vdrios dispositivos de descarregamento do algoddo em caroco. Os dispositivos
pneumaticos com telescopios moéveis, manuais ou hidraulicos, removem o algoddo do
modulo ou do reboque por succdo. Os dispositivos mecdnicos, desmanchadores fixos ou
moveis, descompactam e dispersam o algoddo do mddulo.

O fluxo de algoddo gerado pelos Desmanchamento de mddulos cilindricos
. , . (Fonte Cotimes do Brasil 2013)
equipamentos descarregadores € parti- W N
cularmente irregular no caso dos disposi- i
tivos pneumdticos e no caso da
descompactacdo mecdénica de mddu-
los cilindricos por desmanchadores mo-
veis. A heterogeneidade de densidade
da massa de algoddo do mddulo é mais
um dos fatores de flutuacdo de fluxo que
justificam que os sistemas de descar-
regamento devem ser necessariamente
completados por mecanismos de regu-
lacdo da alimentacdo de algoddo em
Caroco.

2. Principios do controle da alimentacdo em algoddo em caroco

O controle da alimentacdo de matéria prima na usina é baseado num dispositivo de
regulacdo de fluxo instalado na entrada do processo. Recebendo o fluxo de algoddo
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gerado pelo sistema de descarregamento, o regulador de alimentacdo deve possuir
dois componentes principais para satisfazer as necessidades de regulacdo: uma caixa
de armazenagem e um dispositivo dosador.

A caixa de armazenagem, comumente chamada de caixa “pulmdo” permite
neutralizar as flutuacdes do fluxo de algoddo geradas pelo descarregamento. Também
representa uma reserva de matéria prima que preserva a producdo em caso de
interrupcdo breve do descarregamento.

O dispositivo de dosagem do algoddo tem velocidade variavel, para soltar na
sequéncia de mdaquinas um fluxo controlado e preciso de matéria, sem flutuacdes e
correspondente ao ritmo de producdo desejado. Em geral, os rolos dosadores sdo
seguidos de um rolo dispersador, para abrir novamente o algoddo apds a compressdo
na caixa pelo seu proprio peso e entre os dosadores, e favorecer a retomada pelo ar de
secagem.

Outros componentes sdo utilizados: uma
Disposifivo de dosagem e dispersdo do algoddo vdlvula de vacuo é necessdria para isolar a
(Fonte Bajaj Steel Ind. Itd., 2015) . .

caixa de armazenamento da tubulacdo de
retomada onde o algoddo liberado pela torre
€ misturado ao ar. Um sistema de automacdo
da alimentacdo € indispensdvel para ajustar
permanentemente a velocidade dos dosa-
dores as necessidades de matéria prima do
processo de beneficiamento e evitar as
flutuacdes inevitavelmente geradas pelas
intervencdées humanas, principalmente no
caso dos processos de média e alta
capacidade.

Entrada

O conftrole da alimentacdo de matéria prima na
algodoeira integra o dispositivo de regulacdo de
fluxo e um dispositivo de sobra. Além destes dois
componentes  puramente  reguladores, a
automacdo da alimentacdo deve integrar o
Sl descarregamento e os descarocadores, a fim de
minimizar as infervencdes humanas e reduzir a
mdo de obra.
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3. Dispositivos reguladores de fluxo e modelos

Por ser uma mdqguina alta devido a superposicdo da caixa pulmdo, do dispositivo
dosador e dispersor e da vdlvula de vdcuo, o regulador de fluxo é frequentemente
chamado de “torre de regulacdo”. Em funcdo da instalacdo na algodoeira podem ser
identificadas dois tipos de torres de regulacdo: as torres de regulacdo instaladas sobre o
piso e as torres de regulacdo instaladas em espaco subterrdneo (fosso).

Torre de regulacdo acima do chdo A torre de regulacdo instalada sobre o piso recebe
(Fonte Cotimes do Brasil 2015)

o algoddo por succdo. Um separador com valvula
de vdAcuo € necessdrio para separar o ar de
fransporte do algoddo. Pode ser um separador
cldssico, com rolo de palhetas limpando uma tela
fixa, ou um separador de cilindros de pinos (em
geral 3), que providencia uma pré-abertura no
caso de descarregamento por telescopio. Este tipo
de fore é fipico do descaregamento por
telescopio, mas € frequentemente utilizado com
desmanchadores. Neste caso, o algoddo é
aspirado no final da esteira e dispositivos
cata-pedras sdo instalados na linha de succdo
antes do separador. Para evitar telhados muito
altos, a mdaquina € instalada em cima de um fosso
de profundidade suficiente para receber a valvula
de vdcuo de saida e a tubulacdo de retomadai.

A torre de regulacdo instalada em fosso € tipica do descarregamento mecdnico. Com
desmanchador fixo, a mdquina € instalada em baixo da cabeca desmanchadora.
Recebe algoddo de maneira homogénea em toda a largura. Com desmanchadores
moveis, a esteira é bem mais estreita do que a caixa pulmdo e defletores devem ser
instalados na entrada para espalhar a matéria e assim poder aproveitar de toda a
capacidade de armazenagem. Nas duas configuracdes de descarregamento, a torre
deregulacdo recebe o algoddo por gravidade e ndo precisa de ventilador e separador.
Mas o custo do investimento em obra civil para construcdo de um fosso normalmente é
alto. Em processos modernos de alta capacidade, o fosso tem até 6 ou 7 m de
profundidade e 150 m?.
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Torre de regulacdo em pogo Nas usinas de pequeno porte e de desenho
(Fonte Lummus Corp. 2015)

antigo com dois conjuntos de
descarocadores, € muito interessante instalar
reguladores de fluxo para diminuir o impacto
da operacdo manual e assim evitar os
problemas frequentes de falta de
abastecimento do Ultimo descarocador, de
desestabilizacdo da producdo ou embucha-
mentos de um conjunto quando para ou
retfoma a producdo do outro. Um modelo de
torre de regulacdo foi especificamente
desenhado por nossa engenharia para
providenciar uma regulacdo independente
dos dois conjuntos.

4. Dimensionamento das torres de regulacado

Os reguladores de fluxo ou torres de regulacdo devem ser dimensionados de maneira a
dispor de uma reserva minima de 30 a 60 segundos de beneficiamento a plena carga.
Para calcular o volume da caixa de armazenagem, deve-se considerar uma densidade
média de algoddo de 70 a 80 kg/m3. Para ndo gerar embuchamentos na saida da
caixa, a altura de armazenamento ndo deve ultrapassar de 2.5 a 2.6 m, que € a altura
de instalacdo do sensor de nivel alto. A caixa tem altura um pouco maior, variando de
3.2a 3.6 m, dependendo do fabricante e do modelo. Por exemplo, para uma usina que
produz 25 fardos por hora, uma caixa de volume 4.2 m® dard uma reserva de 1 minuto de
beneficiamento, aproximadamente.
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Quando o processo tem capacidade de Torre de regulacdo dupla para 2 conjuntos
~ . (Fonte Cotimes do Brasil 2013)

producdo elevada (60 fardos/hora para cima),

uma torre de regulacdo com dois rolos

dosadores limitada em altura e largura da caixa ‘m
b L]
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pumdo pode n&o ser suficiente. Duas opgdes g m HHW' Hli ||m|l|ll|l"
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existem dependendo da configuracdo. No caso
de uma instalacdo sobre o piso, a torre pode ser
duplicada. Neste caso, o fluxo de algoddo do
descarregamento € dividido enfre as duas
mdqguinas e cada torre alimenta uma linha de | Y T
pré-impeza. | A

Se a opcdo de instalacdo em fosso for escolhida, '/ N | M M”
a opcdo de duplicacdo fica tecnicamente ¥ : ‘ 1 | . |’\\|| | ““
complicada. Os fabricantes desenvolveram
torres com caixa pulmdao mais largas e dois jogos
de rolos dosadores justapostos, com
capacidade de alimentacdo de 75 fardos por
hora ou mais e reserva suficiente de matéria.

mman

5. Automacgado

A torre de regulacdo € o elemento essencial da automacdo da alimentacdo do
processo. Deve ser interligada e interagir com o descarregamento a montante e com a
sobra automdtica e os descarocadores a jusante. Sensores fotoelétricos ou de fim de
curso instalados na caixa de armazenamento, controlam o nivel alto (caixa cheia) e o
nivel baixo (pouca reserva). Quando a caixa estiver cheia, o autbmato reduz a
velocidade do desmanchador e da fita lateral, ou abre uma vdlvula pneumdatica de ar
livre, quando se usa telescopios.

Ao inverso, quando o nivel de matéria na torre estiver baixo, o autdbmato acelera o
desmanchador ou fecha a vdalvula de ar livre. A jusante, uma caixa de sobra cheia faz
parar ou reduz a rotacdo dos cilindros dosadores. Ao levantar um ou mais peitos de
descarocadores, o autbmato reduz as rotacoes ou faz parar os rolos dosadores.

Consultoria e Engenharia Agroindustrial em Beneficiamento e Classifica¢éo de Algoddo




C oe Solug¢oes em tecnologia do algodéo
s, ' .

cotim

et Industries du Monde
Expertise et Services

6. Conclusdao

Nas usinas de beneficiamento de algoddo, qualquer seja o porte, o desempenho, a
produtividade e a qualidade dos produtos sdo sensiveis as flutuacdes do fluxo de
algoddo. Nas unidades modernas e de alta capacidade, a falta de dispositivo de
regulacdo e de automacdo da alimentacdo é sempre muito prejudicial, e os projetos
novos sempre deveriam integrar tal dispositivo.

Para produzir de maneira estdvel e homogénea, o processo de beneficiamento precisa
infegrar um dispositivo de regulacdo de fluxo na sua entrada. Torres de regulacdo
podem ser acrescentadas em unidades existentes de desenho moderno ou antigo e de
todas as capacidades, com um estudo de engenharia para integracdo, localizacdo,
dimensionamento e automacdo.
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